(Il Jenni Energietechnik Thermische Energiespeicherung von PV-Strom:

Von Tag/Nacht-Speicherung bis Saisonspeicherung

Anwendungen aus dem Bereich EFH, MFH bis zu Industrie und
Fernwarme

Josef Timoteo Jenni

Mitglied GL, Leiter Steuerungsabteilung
034 42030 33

jt.jenni@jenni.ch
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Jeder Speicher
individualisierbar

Speicherlosungen in allen Grossen, angepasst auf lhre urfnisse
bis zu 20 MWh oder 350°000L '
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Standardspeicher

WP-
Standardspeicher

Vorverrohrte & Verkabelte
Energiezentrale
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Industriespeicher far WWW-jenni.ch
Warme und Kalte
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Energieverbund Schaffhausen Ost
Speicher 160°000L, 167°000L, 223’000L
3MW WP, 4. 1MW Holz, 225kWp PV
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Schon jetzt viel PV-Uberschuss der nicht genutzt wird
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Summenlastgang Burgdorf 2024
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Anwendungsfalle P2H im EFH & MFH

i’ Jenni Energietechnik



Intelligente Nutzung
von Photovoltaik

Warum wir auf Warmespeicher setzen:

Laftung & Haustechnik 1.7 %

 Warmwasser

Unterhaltungselektronik 2.1 %

/

™ U Kochen, Geschirrspilen 3.9 %
. 20% fi .
Raumwarme ur elektrische

Verbraych Beleuchtung 2.2 %
69,7% . 5P

- Waschen & Trocknen 1.6 %
AN

Gefrieren & Kuhlen 2.8 %

Sonstige Elektrogerate 3.2 %

Cuele. Prognos 2018
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WP-Anlage mit Warmwasser- und Pufferspeicher
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| | ~1— Relativ einfach im Systemaufbau
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— Keine Durchmischung HZ/WW

— Gunstig

— Suboptimal fur PV-Speicherung

— Puffer als hydraulische Entkopplung
— Zum Abtauen

— Zum Erhohen der Laufzeit
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WP-Anlage im kombinierten System

arm-
wasser
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Warmepumpe
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658 %

S

\m_ — Guter COP moglich

wasser — Einfaches / glnstiges System
— Kompakt
— Multifunktional
— Hygienisch
— Oberflache / Volumen Verhaltnis
— Schichtung anspruchsvall

www.jenni.ch



z.B. Fronius usw.
& SmartFox,
Solarmanager,
PV-Box

Soleco usw.

WP

\50 ektroeinsatz
7

Umschight- L
pumpe

Haushaltsgerate
Ladestation
Batterie

Swiss Smm’#‘ ank

Raumheizun

Hausausgang

. . i Integrationsvorschlag
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Sicherheitsanschluss & Entliftung 2" Fr., 05.04.2024
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Vorteil:

Keine Umschichtung notig
Immer kaltes Wasser
Minimum an Steuerung

Nachteil:

(i

Erzeugt lange keine nutzbare
Temperaturniveaus

«klaut» WP und Solaranlage das kalte
Wasser

Jenni Energietechnik

Vorteil:
e Erzeugt als erstes nutzbare

Temperaturen, erst dann wird nach

unten geladen

e «klaut» WP oder Solaranlage weniger

das kalte Wasser

Nachteil:
e Braucht Pumpe und Steuerung

www.jenni.ch



- s
o g
O || = | |wa
~
~ e
\ I = B Schutr [
=
|
WP | | i
TR, [ e .
490L Puffer

1200.-
300L Boiler Emailliert
1800.-

Total: ca. 3’000.-
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AInkl. Bafterie(WP)
"4TkWh (69kWh):
. w\/
BYD-Batterie

13'000.-

Total: ca. 16’°000.-

970L Kombispeicher
Integrierter Boiler
Kompakt
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Total: ca. 7000.-
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Swiss Solartank Warm-
wasser
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wasser

Heizung
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Boiler
150L
Puffer
100L

(15kWh)

i’ Jenni Energietech
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JVS-Kombispeicher
Hohe 2.1 m
Durchmesser 0.79m
970L (68kWh)

i’ Jenni Energietech
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MFH Ursprung Benzenschwil

Swiss Solartank 100°000I, 144kWp PV, Luft-Wasser WP
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Hawshat — ]

154"
4000 Iih

Alpha 1 32-380

+-0

Magna332-40 Wamepumpe
18 kKW

Alpha 2 2560

® e
Fussbodenheizung Altbau

V0L40°C /RL 30°C

Magna 3 32-40

14"
@ Fussbodenheizung Meubau
VL32°C/RL2&°C

Swiss Solartank’

100000 |
7’000 kWh




"Der rund 7 MWh beinhaltende
thermische Speicher speichert so viel
Energie, dass wir nie zu Heizzwecken

Strom vom Netz bendtigen."
Markus Ursprung

Das Haus kann in regelmassigen Fihrungen besichtigt werden,
weitere Infos unter: synergieplus.ch

(lll Jenni Energietechnik




Rechtliches

Achtung: Kantonale Unterschiede!
Fiir Industrie gelten andere Anforderungen

Art. 38 Ortsfeste elektrische Widerstandsheizungen

' Vom Verbot ortsfester elektrischer Widerstandsheizungen nach Artikel 40 Absatz 2 KEnG befreit sind
a* die Beheizung einzelner Arbeitsplatze in ungenugend oder nicht beheizten Raumen,

b* die Notheizungen nach den Absatzen 2 und 3 sowie
c* elektrische Widerstandsheizungen, die ausschliesslich mit eigenproduziertem Solarstrom betrieben werden.

? Bei Warmepumpen dirfen Notheizungen bei Aussentemperaturen unter der Auslegetemperatur eingesetzt werden.
* Bei handbeschickten Holzheizungen sind Notheizungen bis zu einer Leistung von 50 Prozent des Leistungsbedarfs zulassig.
* Wenn die Hauptheizung nicht den ganzen Leistungsbedarf decken kann, gilt eine zusatzliche elektrische Widerstandsheizung nicht

als Notheizung.

Kantonale Energieverordnung KEnV, 1.1.2026 (Bern)

i’ Jenni Energietechnik www jenni.ch



Anwendungsfalle P2H in Landwirtschaft
und Industrie

(Il Jenni Energietechnik s jonnich



Geflugelhof Stauffacher Mettmenstetten

«Dank der Solaranlage und dem Energiespeicher wird der
Maststall autark betrieben.»

Ueli Stauffacher, Landwirt

A — -

T S e e
-----
777777
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22.5 kW & 41 kW Durchlauferhitzer
Regelbar bis auf 0.9/1.9 kW

P
° &
Sicherheitsventil
Elektroeinsatz —I

F6 O— 41 kKW A1234

F5
V5/6 X<— STB

F1

A8 PWM

F2

Kessel UPM 25-60 180 Dauerspeisung Steuerung Speicher

Strom-
verwertung

S4 Extern Leistung 0-10V  3x400V

'“ |||+ Jenni Ene rg ietechnik S3 Riickmeldung Schiitzen  Zuleitung
63A




Industrieanlage Aesch

400 kWp
PV
D]
Steuerung mit
I Webinterface
\ ‘R
Lufterhitzer Heizung Boro
Trocknung
gfrc 85°Q Sc a5:d g?rc 45°Q
400 kWp PV
* 300 kW Ol-Kessel
* Trocknungsraume 7\ o
e ~15’000L Heizung SokW-
Ansteuerun

* ~5’000L Trocknung Eiitm:a}
* Gebaude QH ~ 50kW ca. 10 Suen

300kW Speicher 2° Speicher 1

Kessel ©970mm @970mm

Hohe 2500mm Héhe 2500mm
1735L 1735L
80kWh 80kWh
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Eigenverbrauch / Deckungsgrad

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

PR [%] mit P2H PR [%] ohne P2H Solarer Deckungsgrad Heizung
Ohne P2H =21%

Mit P2H = 60%
Autarkiegrad Heizung = 76%

Feb Mrz Apr Mai Jul Aug Sep Okt Nov Dez

PV-Ertrag [kWh]  ®mHeizung [kWh] ®Warmwasser [kWh] = Strom [kWh]

Einsparung 113’260 kWh fiir Heizung und Prozesswarme

Ol ca. 10’900.- (30T CO2)

Amortisation von einer 50k Anlage (inkl. Speicher, Steuerung und Installation)
in ca. 5 Jahren

i’ Jenni Energietechnik www.jenni.ch
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Zanella Holz AG, Turtmann
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Zanella Holz AG, Turtmann

 Abholz Warmeverbund

« Eigenstrombedarf Hobelwerk
unter der Woche hoch

 Am Wochenende wenig Bedarf

 Betrieb bei Uberschiissen und
am Wochenende mit PV-Strom

’Zanella Holz

2 X 150 kW
Elektroeinsatz

i’ Jenni Energietechnik
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PV ca.

600 kW
? Schema Zanella Holz AG, Turtmann
r
F5 mind. 5 Stufen
3 Stufeh = = 2x12.5kW
a 50kW 1x25kW
DC/AC 2x 50kW —
F6 Kessel
F7
P1 ?
Netz C> > "
Strommessung
Hausausgang
zur
PV-Uberschusk- F9
verwertung
) 7
£10 Fernleitung

. ) i Swiss Solartank
1||||I| Jenni Eﬂ&fg'&t&ﬂhnlk www.jenni.ch



P2H in Fernwarme & Regelenergie

i’ Jenni Energietechnik
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Zentrale & Dezentrale Einbindung von P2H-Anlagen

Unterstationen

Dezentrale-
speicherung

Heizzentrale Netz

_ ) ) EFH
i’ Jenni Energietechnik www jenni.ch



NSO~ WN =

Vorlauf
Ricklauf
Elektroeinsatze
Sicherheitsventil *
Schaltschrank
Temperaturfthler
Regelventil
Pumpe

Jenni Energietechnik

2.2m

Power-to-Heat modular, kompakt
& nachriustbar

160kW (240A)— 480kW (700A) in 4 — 16 Stufen
schaltbar

Kompakte Baugrosse
Einfache Nachristung

Vormontiert, Verkabelt und isoliert in Rahmen

Inkl. Schaltschrank, Steuerung, Pumpe,
Sicherheitsarmaturen

Internetanbindung, diverse Schnittstellen zur
Uberschussnutzung (Pot-Frei, Modbus RTU & TCP)

www.jenni.ch
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Aufbau Gerust Vorverkabelter Schaltschrank  Montage der Komponenten Inbetriebsetzung

i’ Jenni Energietechnik www jenni.ch




Einfachere Einbindung fur e
Nachriistung

Sicherheitsventil

I_D Elektroeinsatze

mit STB

Steuerung
Strom-
verwertung

Kessel

Signal 3x400V
Stromverwertung  Zuleitung

i’ Jenni Energietechnik

Speicher Zentrale
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Buri Energie AG Hasle Ruegsau

e 2 MWop PV auf Areal
e 700 kW Schnitzel
e 480kW P2H (in Bau)
* Eigener Warmeverbund fur das Areal
* Eigene Trafostation
* Regelenergie von BKW
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WP relativ trage

720kW im Brlsgi Baden Ist nicht auf Peak-

Leistungsaufnahme
ausgelegt

. u:n i

Elektroeinsatz
3x 240 kW

2x WP 1.3 MW

..-ﬁ%w
Model RTWF 380 HSE R12342e
 Amworsung High Temp tooting and heating mode
Meedchoortyp GP2.5 HVI
F8 Kbl R1234¢w Factory tharge (with ol

mm 660 261.00% Kontoem
EEPRMT 007 N kordoem
USEPRMT 447 Hontorm
SCOPMT 559
F9 m Evapontor ES150
Vewdampfar Atwendung Process coding baicw 0C
» M - " . m‘l‘“ Ml"m'

F10 Fernleitung

i’ Jenni Energietechnik www jenni.ch
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WYV Tagelswangen

Regelenergie fur Fernwarme

600 kW EE
3.6 MW Holz + BHKW

88’500 | Speicher

4 x 150 kW

Jenni Energietechnik
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Arten von Regelenergie

Kraftwerksausfall Primarregelung Sekundarregelung Tertiarregelung
~ . (%,
\ , N P 'i‘?"xv_\ - { \:’\:H_‘
. i AL o 0 g
» % \'_ o il (3<<1A N el % ".§ Y,
i T Par' M3 Pt
- <t e

50065 Hz

50 Hz

49935 Hz

5min ' 15 min

1200 MW

©5 min I

VBl Ausgleichsleistung

Bl Kraftwerksleistung

www.jenni.ch
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Swissgrid-Preise fiir Vorhaltung 2019-2023 # primeo
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Quelle Primeo https://www.equalio.com/
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Andere mogliche Pooler
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Ich freue mich auf lhre Fragen
Mehr Infos unter www.jenni.ch
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Power-to-Heat

Solarstrom in Warme nutzen

Mit den Jenni Power-to-Heat-Anlagen wandein Sie ubarschussigen Strom aus Iheer PY-

Josef Timoteo Jenni

GL-Mitglied, Leiter Steuerungen
034 420 30 33
jt.jenni@jenni.ch

Anlage ocer aus dem Netz (als Netzdisnstiaisturyg, 2 B Abnshme von Regelenargle)

fiaxibet und effizient in Warme um, So steigem Sia Ihren Eigervarbirauch, entlasten das
Stromnets und lessten sinen wichtigen Beitrag 2ur Energiewende. Unsare Paketa sind in
verschdenan Leistungsklassen fur Haushalt, Gewerbe und Farrwirmanetze erhaltiich

Feiern Sie mit uns!
Unser Jubildum am 2.-3. Mai.
Klicken Sie hier!

Ein- & Industrie & Industrie &
Mehrfamilienhaus Landwirtschaft Fernwarme
2nis 9w 18 s dd AW V50 in 450 AW | gredaser suf Andrage

i’ Jenni Energietechnik www jenni.ch


https://che01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fjenni.ch%2Fueber-uns%2Fagenda%2Feventdetail%2Fjubilaeum%2F&data=05%7C02%7CJosefTimoteo.Jenni%40jenni.ch%7C0f8d99ef95d84bc381b208de736ee7d8%7Cdc2891ce2a974c328d805cd0e54b480c%7C0%7C0%7C639075117338019509%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJFbXB0eU1hcGkiOnRydWUsIlYiOiIwLjAuMDAwMCIsIlAiOiJXaW4zMiIsIkFOIjoiTWFpbCIsIldUIjoyfQ%3D%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=CZEK2qA6EDYeXf%2BGLaOOyLpdG4vQjm9dorgXVu5qaoI%3D&reserved=0
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